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Olimpiada naţională de matematică 
etapa locală 

05.03.2016 
Clasa a XII-a 

BAREM DE CORECTARE 
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                                                                                    Traian Tămâian  si Buth Gigel 

Soluție: 

calcul direct                                         1p
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2.  Fie (G,∗) un grup finit astfel încât funcţia  f : G → G, f(x) = x2 este automorfism al 

grupului. Demonstraţi că G are un număr impar de  elemente. 

        Nevelits Gyöngyvér, Cziprok András 

Soluție: 

demonstrăm că  𝑥 ≠  𝑥−1, ∀ 𝑥 ∈ 𝐺 − {𝑒} prin reducere la absurd                        2p 
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Presupunem că ∃𝑥 ∈ 𝐺 − {𝑒}, 𝑥 =  𝑥−1  atunci   𝑥2  = 𝑒             2p 

atunci   f(x) = e   şi cum  f(e) = e   rezultă din injectivitatea lui f că x  = e   absurd   1p 

Dacă grupăm elementele x cu 𝑥−1  , ceea ce înseamnă un număr par de elemente cu e impar     2p 

 

3.  Studiaţi dacă funcţia   f: [0,
π

2
] → ℝ ,     f(x) = {

0,                       dacă x = 0
1

sin2 x
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2
]
     

admite primitive. În caz afirmativ determinaţi o primitivă a funcţiei f. 

                          Nevelits Gyöngyvér , Cziprok András 

Soluție: 

Se verifică uşor că f este continuă pe[0,
π

2
]   inclusiv în 0     2p 

se consideră 𝐹(x) = {
c1,                       dacă x = 0

1

x
− ctgx + c2,       dacă x ∈ (0,

π

2
]
    1p 

F(x) continuă în 0 rezultă c1 = c2 = c                                        1p 

F(x) derivabilă  şi F(x) derivat este f(x)  ∀x ∈ [0,
π

2
]     2p 

finalizare pentru c fixat          1p 

 

4. Fie 𝜀 =  −
1

2
+  𝑖

√3

2
∈ ℂ şi ℚ(𝜀) =  {𝑎 + 𝜀𝑏|𝑎. 𝑏 ∈ ℚ}. 

a) demonstraţi că inversa oricărui element nenul din ℚ(𝜀) aparţine mulţimii ℚ(𝜀). 

b) demonstraţi că mulţimea M = {𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2|𝑎, 𝑏 ∈ ℤ} este partea stabilă lui ℤ 

faţă de înmulţirea numerelor. 

           Kató Enikő 

Soluție: 

a)         𝑎 + 𝜀𝑏 ≠ 0 ⟹ 𝑎 ≠ 0 𝑏 ≠ 0                                                            1p 

inversa este de forma 𝑎, + 𝜀𝑏, astfel (𝑎 + 𝜀𝑏)( 𝑎, + 𝜀𝑏,) = 1            1p 
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Se obţine un sistem şi ţinând cont că 𝜀 este rădăcina de ordinul 3 a unităţii rezultă că există unic inversa 

lui 𝑎 + 𝜀𝑏                      2p

   

b) (𝑎 + 𝜀𝑏)(𝑎 + 𝜀̅𝑏) =  𝑎2 −   𝑎𝑏  +  𝑏2                          1p 

(𝑎2 −   𝑎𝑏  +  𝑏2)(𝑐2 −   𝑐𝑑  +  𝑑2)  = (𝑎 + 𝜀𝑏)(𝑎 + 𝜀̅𝑏)(𝑐 + 𝜀𝑑)(𝑐 + 𝜀̅𝑑)  

 = (𝑚 + 𝜀𝑛)(𝑚 + 𝜀̅𝑛) = 𝑚2 −   𝑚𝑛  +  𝑛2 

unde   m = ac - bd   şi n = ad + bc - bd        1p 

finalizare             1p 

 

  

 


